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Exercice 1. 

Calculer les déterminants suivants : 



Série n° 6 



A| = 



12 3 
10 12 

2 10 1 

3 2 10 



,A 2 = 



1 


2 


3 4 




3 

7 


6 
13 


S 11 
20 26 


,A 3 = 


31 


23 


55 42 





1 


2 


3 


4 


3 


3 


5 


6 


5 


6 


7 


9 


12 


15 


2 


4 



Exercice 2. 

Calculer les déterminants suivants : 



D x = 



1 a 

2 

* 
-• 







a 



a 
n 



D 2 = 



1 + * 1 1 

1 1 + x 1 

1 1 1+x 



Exercice 3. 

Calculer le déterminant D m 



a a 

a b 

a b 

a b 



1 



a 
b 
c 
d 



1 
1 
1 + x 





abc 


,D 3 = 


b c a 




c a b 




• 



• Exercice 4. 

Montrer que le déterminant D = 



-û 2 i -Û 3 i 

0*21 -032 

03J a 32 

minant antisymétrique d'ordre impair est nul. 







est nul. En déduire que tout dêter- 



Exercice 5. 

Montrer que le déterminant D(x) = 
Exercice 6. 

Quels sont les racines du polynôme P(x) = 



1 x 

1 1 

1 2 

1 4 



x 
1 
3 
9 

x 
2 
2 
2 



x 
1 
4 
16 



est dévisiblc par (a: — l) 3 . 



2 3 4 
£ 3 4 

3x4 

3 4 x 
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Correction de la série n°6. 

Exercice 1. 

12 3 

10 12 

2 10 1 

3 2 10 

12 3 
10 1 2 
1-2-3 
2-2-6 
1 2 3 

1 -2 -3 

2 -2 -6 
1 2 3 
-4 -6 
-6 -12 
-4 -6 
-6 -12 



#»■* 



( Ls 



L3-2L2 
L A - 3Z-2 



) 



( développement du déterminant suivant la première colonne ) 



= -12 




= -12. 



6)A a - 



1 

3 

7 

31 

2 ' 3 



-1 - 
-39 - 
-1 
1 -1 
39 -38 
-1 - 
1 -1 - 

1 
1 -1 
-4 



2 3 
6 8 
13 20 
23 55 

4 
1 -1 
1 -2 
38 -82 
-1 
-2 
-82 
-1 

-2 (Lj 
-4 

= 5 



4 
11 
26 
42 



L 2 




L 2 - 


-3£i 


L 3 




£*- 


-7L, 


U 




L<- 


-31L, 



■ 

( développement du déterminant suivant la première colonne 



L 3 - 39La) 



c)A 3 = 



12 3 4 

3 3 5 6 

5 6 7 9 

12 15 2 4 

n' 3 4 

-3 -4 -6 

-4 -8 -11 

-9 -34 -44 



hi « — Z^ - 3Li 

L 3 « — L 3 - 5Li 
L 4 4— L< - 12X, 
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-3 -4 -6 
-4 -8 -11 
-9 -34 -44 
1 4 5 
-4 -8 -11 
-9 -34 -44 
1 4 5 
8 9 
2 1 
8 9 * 



( développement du déterminant suivant la première colonne ) 



( 



La 






L 2 + 4L, 



= -10 



2 1 t 
Exercice 2. 

a) Montrons par réecurence sur n que : A„ = 
On a : Ai = |an| = au et A? = 



an ai2 

OH 



Û2n 



= ÛL1Û22- • <W 



an a ï2 
Osa 
alors, en dévellopant suivant la ligne n + 1, 



»■- o„ n 
= aiiOaaï supposons que A n = au^a • • • ^n. 



A n+ i = 



on un ■■■ ai„ + i 

Û22 ••• Û2JH-1 







ûn+ln+1 



— <Wln+l 



En déduit de ce qui précède que : D\ — 



a» an 
022 

• 

1 a 
2 



^ 

a 







a 
n 



b)D 2 = 




= (4 + x) 



= (4 + ») 



Is 




U 


-ii 


i 3 




i 3 


-ii 


L* 




lé 


-ii 



— Û 11*22 • - • ûnn. a n-|-ln+l • 



= n! 



Ci + C 2 + C 3 4- CU 
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= (4 + as)* 3 . 
c)D 3 = 
(a+6 + c) 



a 

b 

c 



e 

a 
b 



a+b+c b 
a-r 6 + c c 
a + b+''c a 



D = 



c — b a — c 

a — b b — c 
Exercice 3. 

a a a a 

a b b b 

a b c c 

a b c d 
a a a a 

b — a b — a b — a 
b— a c— a c — a 
b- a c-a d-a 



= (a+6+c) 
-(ft + ^+c)((c-6) 2 + (a-d)(ft-c))- 



b c 
c a 
a b 



= (a+b+c) 



1 b c 

c- b a- c 
a-6 6-c 



In 




u- 


-Li 


u 




L 3 - 


-L, 


u 




u- 


-ii 



= a 



6-a 

6 — a 



6-a 6 — a 
c-a c-a 
c-« rf- a 



( développement du déterminant suivant la première colonne 



= a(b - a) 



= û(6-a) 



6-a 



6-a 

c — a c — a 
c — a d — a 
b — a b — a 
C—b c-b 
c-6 d-b 
c — 6 c — 6 
c-6 d-b 



L 2 
£3 



L2- 



-i) 



= a{b-a)(c-b) 



1 c-6 



1 d-b 



= a{b-a)(c-b)(d-c). 



= a{b - a) 

Exercice 4. 

Montrons que le déterminant d'une matrice antisymétrique d'ordre impair est nul. Rap- 
pelions qu'une matrice A = {aij)i<i<n est dite matrice antisymétrique si et seulement si 



l<j<n 



<A = -A. 



î c'est-à-dire pour tout i,j € {l,2,...,n} og = -a^, en particulier, pour tout i e 
Soit A = (ai,)i<i<„ une matrice antisymétrique, alors 



det(A) = det('A) = 






Û2i 




uni 


ai 2 





Û32 


a„2 









... 


Ol,n- 




Ûn-a.n-l 


Ûn,™-1 


ûln 




...... 


ûn-l.„ 
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-a i2 

-aax 



Û23 



-Û2n 



-On-1,1 

-«m 





*.>• 



-•-•• -«n,n-l 



» (-Ï) 1 



Û21 

On-1,1 
«In 



û 12 

023 



Û2„ 
«2n 



0„_ ( „_2 «n-I,»! 
Oîi ( n-l 



= (-1)" det(A); 



si n est impair, det(X) = (-1)" det(/4) « - det(yl); d'où det(>l) « 0. 



Exercice 5. 

1 X X 2 X 3 

1111 

12 3 4 

1 4 9 16 



D(x) = 



■r 



1 x x 2 

1 - x 1-x 2 \-x 3 

2-x 3-x 2 4-x 3 

4-i 9-x 2 16-1 

1-1 1 - X 2 1 - S 3 

2-x 3 - x 2 4- a: 3 

4-x 9-x s 16 -x 3 

1-x 1-x 2 1-z 3 

1 2 3 
3 8 15 

1 1-fi l+i + a 2 

1 2 3 

3 8 15 

1 -1+x -2 + x + x 2 

10 

3 2 6 

-1 + x -2 + x+i 2 

2 G 




( développement suivant la première colonne ) 



( 



In 



In — Li 
la- ii 



= (l-x) 



-(!-«} 



= -(1 - x) 



C 2 
C 3 



C 2 - 2C, 
C 3 - 3£7, 



i)(-2 a : 2 +4 a :-2)=-2( ; r-l) 3 

Exercice 6. 

Quels sont les racines du polynôme 
I i 2 3 4 

P(x)- 2 X 3 4 

' ' 2 3 i 4 

2 3 4 x 



= -(1 - i)(6(i - 1) - 2(-2 +*+«*)) = -(1 - 
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x + 9 
x + 9 
x + 9 
s + 9 



= (x + 9) 



= (* + 9) 



= (a: + 9) 



2 

3 
3 
1 

1 
1 
1 
1 








3 
3 
x 
4 
2 

X 

3 
3 

2 

-2 + x 

1 

1 
-2-hx 
1 
1 



4 
4 
4 
I 
3 
3 
x 
4 



(Ci «— d + Cg + Ca + Q) 



4 
4 
4 

a? 



3 



2-3 

1 


x-3 

1 x-4 



4 



o;-4 




= {:r + 9)0r-2)(:L*-3)(*-4) 



Les racines de P(x) sont ; -9, 2, 3, 4. 
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